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Short message service control method for mobile radio 
communication network The method involves receiving of short 
messages by the mobile station (MSB) of a subscriber who is 
entered in a Home Location Register (HLR). The messages stored 
in service centres (SMSC1 etc.) are transmitted via mobile 
switching centres (IWGMSC) to an exchange equipment (VMSC) 
which is in range of the activate mobile station. Waiting data (MWD) 
characterise service centres which have been unsuccessful in 
message presentation. Control flags (MNRF,MCEF) which 
characterise the origins of unsuccessful presentations, are entered 
into the HLR. When a renewed possibility of presentation to a 
mobile is recognised, the characterised service centres are alerted 
one by one at intervals determined by a delay timer (DT). 
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(54) Verfahren und Mobil-Kommunikationssystem zur Steuerung eines Kurznachrichtendienstes 

(57) Die erfindungsgemSBe Ldsung sieht vor, daB 
von der Teilnehmerdatenbasis (HLR) in einem Mobil- 
funknetz (PLMN), sobald sie erkennt, daB eine Zustel- 
lung von in Diensteeinrichtungen (SMSC1, SMSC2) 
gespeicherten Kurznachrichten (SM) zu einer Mobilsta- 
tion (MSB) wieder moglich ist. die gekennzeichneten 
Diensteeinrichtungen (SMSC1 , SMSC2) nacheinander 
alarmiert werden-Auf diese Weise wird das parallele 
Signalisieren einer Flut von Kurznachrichten, die von 
mehreren Diensteeinrichtungen gesendet werden, 
innerhalb einer kurzen Zertperiode zur jeweiligen Ver- 
mittlungseinrichtung durch die Teilnehmerdatenbasis 
vermieden. Dabei hat sich als besonders vorteilhaft 
erwiesen, ein Alarmsteuerzeichen (HAF) zur Kenn- 
zeichnung, daB Wartedaten fur mehrere Diensteeinrich- 
tungen vorliegen, in die Teilnehmerdatenbasis (HLR) fur 
den mobilen Teilnehmer einzutragen, oder zumindest 
einen Zeitgeber (DT) zur Verzdgerung der jeweils nach- 
folgenden Alarmierungsprozedur zu starten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Mobil- 
kommunikationssystem zur Steuerung eines Kurznach- 
richtendienstes, bei dem von einer Mobilstation eines in 5 
einer Teilnehmerdatenbasis eines Mobilfunknetzes 
registrierten mobilen Teilnehmers Kurznachrichten 
empfangen werden kdnnen. 

Der Kurznachrichtendienst (Short Message Ser- 
vice) ermdglicht einem mobilen Teilnehmer eines Mobil- 10 
funknetzes, alphanumerische Nachrichten uber seine 
Mobilstation zu senden und zu empfangen. Jeder 
mobile Teilnehmer ist in einer Teilnehmerdatenbasis 
(Heimatregister) des Mobilfunknetzes mit seinen Daten 
und Diensten registriert, wobei auch fur die Inanspruch- 15 
nahme des Kurznachrichtendienstes eine entspre- 
chende Berechtigungsinformation vorliegen muB. Eine 
oder mehrere Kurznachrichten werden von einem Teil- 
nehmer eines Kommunikationsnetzes (A-Teilnehmer) 
zum mobilen Teilnehmer (B-Teilnehmer) ausgesendet 20 
und in speziellen, fur den Kurznachrichtendienst vorge- 
sehenen Diensteeinrichtungen (Short message service 
center) gespeichert. Ublicherweise gibt es mehrere 
Diensteeinrichtungen mit zwischengespeicherten Kurz- 
nachrichten. 25 

Jede Diensteeinrichtung puffert die Kurznachrich- 
ten - beispielsweise in der Reihenfolge ihrer Ankunft 
bevor ein Zustellversuch zu einer Vermittlungseinrich- 
tung, in deren Bereich die Mobilstation des B-Teilneh- 
mers aktiviert ist, iniiert wird. Eine oder mehrere 30 
Zugangseinrichtungen (Gateway /Interworking Mobile 
Switching Center) bilden jeweils das Bindeglied zwi- 
schen den Diensteeinrichtungen und der Teilnehmerda- 
tenbasis des mobilen Teilnehmers sowie der fur die 
Mobilstation des mobilen Teilnehmers zustandigen Ver- 35 
mittlungseinrichtung. Die Zugangseinrichtung vereint 
nicht nur Funktionen einer Zugangs-Vermittlungsein- 
richtung bekannter Art (Gateway Mobile Switching Cen- 
ter) an der Schnittstelle des Mobilfunknetzes zu 
anderen Kommunikationsnetzen, sondern ubernimmt 40 
zur Behandlung des Kurznachrichtendienstes zusatzli- 
che Funktionen wie beispielsweise die Protokollumset- 
zung vom Signalisierungsprotokoll der Diensteein- 
richtungen zum Signalisierungsprotokoll (Nr. 7 Signali- 
sierung) des Mobilfunknetzes. Die Zugangseinrichtung 45 
fordert daruber hinaus von der fur den B-Teilnehmer 
zustandigen Teilnehmerdatenbasis Routinginformatio- 
nen fur die Leitweglenkung der Kurznachrichten sowie 
Diensteinformationen bezuglich des Kurznachrichten- 
dienstes an und sendet die Kurznachrichten nach Erhart so 
dieser Informationen zu der aktuell zustandigen Vermitt- 
iungseinrichtung aus. Die Ver mittlungseinrichtung, in 
deren Bereich die Mobilstation des B-Teilnehmers aktiv 
geschaltet ist. sendet die empfangene Kurznachricht 
nach bekannter Art und Weise uber ein Funkubertra- ss 
gungssystem drahtlos zur Mobilstation weiter. 

Fur den Fall, daB die Kurznachricht der Mobilstation 
nicht zugestellt werden kann - beispielsweise well die 



Mobilstation nicht erreichbar ist oder weil die Kurznach- 
richt in dem Teilnehmeridentitatsmodul (Subscriber 
Identity Module) der Mobilstation mangels Speicherka- 
pazitat nicht mehr hinterlegt werden kann - wird die Teil- 
nehmerdatenbasis uber die Zugangseinrichtung 
daruber intormiert Die Zugangseinrichtung empfSngt 
zuvor von der zustandigen Vermittlungseinrichtung eine 
Meldung, daB eine Zustellung der Kurznachrichten 
erfolglos verlaufen ist. Da eine oder mehrere Kurznach- 
richten von jeder Diensteeinrichtung an den mobilen 
Teilnehmer gerichtet werden kOnnen, entsteht haufig 
die Situation, daB mehrere Diensteeinrichtungen erfolg- 
los die Zustellung der Kurznachrichten versucht haben. 
In diesem Fall werden Wartedaten (Message Watting 
Data) zur Kennzeichnung der nicht erfblgreichen Dien- 
steeinrichtungen sowie Steuerzeichen zur Kennzeich- 
nung der Ursache der erfolglosen Zustellung in die 
Teilnehmerdatenbasis fur den mobilen Teilnehmer ein- 
getragen. Sobald die Teilnehmerdatenbasis Informatio- 
nen uber die Wiedererreichbarkert der Mobilstation hat. 
versuchen nun alle Diensteeinrichtungen erneut, ihre 
gespeicherten Kurznachrichten dem mobilen Teilneh- 
mer zuzustellen. Da die Teilnehmerdatenbasis alle 
Diensteeinrichtungen, die Kurznachrichten fur den 
mobilen Teilnehmer vorliegen haben, nahezu gleichzei- 
tig uber die Wiedererreichbarkert der Mobilstation intor- 
miert, treffen in der zustandigen Vermittlungsein- 
richtung viele Zustellversuche - beispielsweise nach 
einer langeren Abwesenheit der Mobilstation - parallel 
ein, die zu einer hohen Signalisierungslast fuhren, aber 
von denen zu einem Zeitpunkt nur eine Zustellung zur 
Mobilstation durchgefuhrt werden kann. Im ungunstig- 
sten Fall, beispielsweise nach Ablaut einer bestimmten 
Zeitperiode oder Uberschreiten einer maximalen 
Anzahl von Zustellversuchen, kann die Kurznachricht 
von einer Diensteeinrichtung uberhaupt nicht mehr 
zugestellt werden. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren und ein Mobil-Kommunikationssystem anzuge- 
ben, durch das die Steuerung des Kurznachrichten- 
dienstes fur die Zustellung von in mehreren Diensteein- 
richtungen gespeicherten Kurznachrichten an die wie- 
der empfangsbereite Mobilstation verbessert werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird gerndB der Erfindung durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 hinsichtiich des Ver- 
fahrens und durch die Merkmale des Patentanspruchs 
13 hinsichtiich des Mobil -Kommunikationssystems 
geldst. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Die erfindungsgemafie Lfisung sieht vor, daB von 
der Teilnehmerdatenbasis, sobald sie erkennt, daB eine 
Zustellung von Kurznachrichten zur Mobilstation wieder 
mdglich ist. die gekennzeichneten Diensteeinrichtun- 
gen nacheinander alarmiert werden. Auf diese Weise 
wird das parallele Signalisieren einer Flut von Kurz- 
nachrichten, die von mehreren Diensteeinrichtungen 
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gesendet werden, innerhalb einer kurzen Zeitperiode 
zur jeweiligen Vermittlungseinrichtung durch die Teil- 
nehmerdatenbasis vermieden. Durch das aufeinander- 
folgende Alarmieren der jeweiligen Dienste- 
einrichtungen erfolgt eine zeitliche Entzerrung der Kurz- 
nachrichtenubertragung, was hinsichtlich der Signali- 
sierungslast - insbesondere einer mOglichen Uberlast - 
fur die Zustellung und fur die Ablehnung von Zustellver- 
suchen an die Diensteeinrichtungen, die einen erneu- 
ten Versuch unternommen haben, zu Vorteilen 
gegenuber dem bekannten Verfahren fuhrt. 

Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, ein 
Alarmsteuerzeichen zur Kennzeichnung, daB Warteda- 
ten fQr mehrere Diensteeinrichtungen vorliegen, in die 
Teilnehmerdatenbasis fur den mobilen Teilnehmer ein- 
zutragen, wenn eine Alarmierungsprozedur einer ersten 
Diensteeinrichtung gestartet wird. Durch das Alarms- 
teuerzeichen, das zusatzlich zu den Steuerzeichen fur 
die Kennzeichnung der Ursache der erfolgiosen Zustel- 
lung aufgenommen wird, kann der Zustand der Teilneh- 
merdatenbasis in bezug auf das Vorliegen mehrerer 
Diensteeinrichtungen mit Kurznachrichten fQr den 
jeweiligen mobilen Teilnehmer auf einfache Weise fest- 
gestellt und verandert werden. 

Auch ist es von Vorteil, wenn das Alarmsteuerzei- 
chen von der Teilnehmerdatenbasis bei der Obermitt- 
lung von Routinginfbrmationen an die mit der jeweiligen 
Diensteeinrichtung verbundene Zugangseinrichtung 
mitgesendet wird und wenn von der Zugangseinrich- 
tung auf eine Ruckmeldung der Vermittlungseinrichtung 
Qber die erfolgreiche Zustellung der Kurznachricht 
gewartet und bei Eintreffen der Ruckmeldung die erfolg- 
reiche Zustellung der Teilnehmerdatenbasis mitgeteirt 
wird. Von der Teilnehmerdatenbasis wird daraufhin die 
Alarmierungsprozedur zu der jeweils nachsten Dienste- 
einrichtung gestartet. Diese Vorgehensweise hat den 
Vorteil, daB von der Teilnehmerdatenbasis die Alarmie- 
rungsprozedur zur nachsten Diensteeinrichtung erst 
dann initiiert wird, wenn ihr die erfolgreiche Zustellung 
der zuvor gesendeten Kurznachricht bestatigt wird. 

Die Zugangseinrichtung ist namlich zuvor durch 
Mitsenden des Alarmsteuerzeichens darQber tnfbrmiert 
word en, da 6 noch weitere Wartedaten uber Diensteein- 
richtungen mit anstehenden Kurznachrichten vorliegen. 
Dabei merkt sich die Zugangseinrichtung das zuvor 
empfangene Alarmsteuerzeichen und teilt die erfolgrei- 
che Zustellung der Kurznachricht daher anschlieBend 
der Teilnehmerdatenbasis mit bevor diese die jeweils 
nachstfolgende Diensteeinrichtung alarmiert. 

Vorteilhaft ist es auch, wenn das Alarmsteuerzei- 
chen in der Teilnehmerdatenbasis geldscht wird, sobald 
nurmehr die Wartedaten zu einer Diensteeinrichtung 
vorliegen. 

Es hat sich ebenfalls als vorteilhaft erwiesen. wenn 
zum aufeinanderfolgenden Alarmieren eine Alarmie- 
rungsprozedur zu einer Diensteeinrichtung initiiert und 
dabei zumindest ein Zeitgeber zur Verzdgerung der 
jeweils nachfolgenden Alarmierungsprozedur zu einer 



weiteren Diensteeinrichtung gestartet wird. Durch den 
Zeitgeber wird das parallele Signalisieren einer Flut von 
Kurznachrichten, die von mehreren Diensteeinrichtun- 
gen gesendet werden, innerhalb einer kurzen Zeitperi- 
5 ode zur jeweiligen Vermittlungseinrichtung durch die 
Teilnehmerdatenbasis auf besonders einfache Weise 
vermieden. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, fur den Zeitge- 
ber eine VerzOgerungszeit, die an die mittlere Dauer der 

10 Zustellungen unterschiedlicher Kurznachrichten ange- 
paBt ist. einzustellen. Auch ist es gemaB einer bevor- 
zugten Ausgestaltung der Erfindung mCglich, fur den 
Zeitgeber eine VerzOgerungszeit, die an die Netzbedin- 
gungen des Mobilfunknetzes angepaBt ist, einzustellen. 

is Von Vorteil ist es weiterhin, wenn mehrere Zeitge- 
ber fur die Diensteeinrichtungen verwendet werden. 
Dadurch ist eine individuelle Anpassung der VerzOge- 
rungszeiten an die Zahl und Ldnge der Kurznachrichten 
unterschiedlich frequentierter Diensteeinrichtungen 

20 besser mdglich. 

Eine Werterbildung der Erfindung sieht vor, daB die 
Wartedaten zu den Diensteeinrichtungen in der Reihen- 
folge der erfolgiosen Zustellversuche in die Teilnehmer- 
datenbasis aufgenommen werden. Dabei werden 

25 gemaB einer Ausgestaltung der Erfindung die Warteda- 
ten weiterer Diensteeinrichtungen, die wdhrend der 
Alarmierung einer Diensteeinrichtung einen erfolgiosen 
Zustellungsversuch gestartet haben, zusatzlich an das 
Ende der Reihenfolge aufgenommen. Den jeweiligen 

30 Diensteeinrichtungen wird dann die Mdglichkeit eines 
erneuten Zustellversuchs signalisiert, sobald sie an der 
Reihe sind. 

GemaB einer anderen Werterbildung der Erfindung 
kOnnen die Teilnehmerdatenbasis, die Zugangseinrich- 

35 tung und die Vermittlungseinrichtung zu demselben 
Mobilfunknetz gehfiren oder die Vermittlungseinrich- 
tung und/oder die Zugangseinrichtung liegen in einem 
anderen Mobilfunknetz als die Teilnehmerdatenbasis. 
Damit kOnnen die Kurznachrichten mehrerer Dienste- 

40 einrichtungen, die zuvor gemaB der Erfindung aufeinan- 
der folgend alarmiert werden, auch netzubergrerfend 
zugesteilt werden. 

Das Mobil-Kommunikationssystem gemaB der 
Erfindung weist neben den beschriebenen Einrichtun- 

45 gen auch Steuermittel in der Teilnehmerdatenbasis auf, 
die, sobald sie erkennen, daB eine Zustellung von Kurz- 
nachrichten zur Mobilstation wieder mCglich ist, die 
gekennzeichneten Diensteeinrichtungen nacheinander 
alarmieren. Zum aufeinanderfolgenden Alarmieren eig- 

so net sich besonders ein in die Speichermittel der Teilneh- 
merdatenbasis eintragbares Alarmsteuerzeichen zur 
Kennzeichnung, daB Wartedaten fur zumindest zwei 
Diensteeinrichtungen vorliegen. Das Alarmsteuerzei- 
chen wird eingetragen, wenn die Steuermittel der Teil- 

55 nehmerdatenbasis eine Alarmierungsprozedur zu einer 
ersten Diensteeinrichtung starten. Alternativ dazu kann 
von den Steuermittel in der Teilnehmerdatenbasis eine 
Alarmierungsprozedur zu einer Diensteeinrichtung 
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(inltiiert und dabei zumindest ein Zeitgeber zur Verz6- 
gerung der jeweils nachfolgenden Alarmierungsproze- 
dur zu einer weiteren Diensteeinrichtung gestartet 
werden. 

Die Erfindung wind anhand eines in einer Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher eriau- 
tert Im einzelnen zeigen 

FIG 1 das Blockschaltbild eines Mobil-Kommunikati- 
onssystems gem§6 der Erfindung zur Steue- 
rung des Kurznachrichtendienstes urrter 
Verwendung eines Alarmsteuerzeichens. 

FIG 2 den NachrichtenfluB zwischen den Einrich- 
tungen des Mobil- Kommunikationssyst ems 
gemSB FIG 1 zur aufeinanderfolgenden Alar- 
mierung zumindest zweier Diensteeinrichtun- 
gen durch die Teilnehmerdatenbasis, 

FIG 3 ein FluBdiagramm zum Inrtiieren der Alarmie- 
rungsprozedur und zur Steuerung des 
Alarmsteuerzeichens in der Teilnehmerdaten- 
basis, 

FIG 4 das Blockschaltbild eines Mobil -Kommunikati- 
onssystems gemSB der Erfindung zur Steue- 
rung des Kurznachrichtendienstes urrter 
Verwendung eines Zeitgebers, 

FIGS den NachrichtenfluB zwischen den Einrich- 
tungen des Mobil-Kommunikationssystems 
gemaB FIG 4 zur aufeinanderfolgenden Alar- 
mierung zumindest zweier Diensteeinrichtun- 
gen durch die Teilnehmerdatenbasis, und 

FIG 6 ein FluBdiagramm zum Inrtiieren der Alarmie- 
rungsprozedur und zur Verzdgerung nSchst- 
folgender Alarmierungsprozeduren in der 
Teilnehmerdatenbasis. 

FIG 1 zeigt das Blockschaltbild eines Mobil-Kom- 
munikationssystems zur Steuerung des Kurznachrich- 
tendienstes (Short-Message-Service), bei dem von 
Teilnehmern eines Kommunikationsnetzes, A-Teilneh- 
mern, Kurznachrichten an einen mobilen Teilnehmer, 
dem B-Teilnehmer, gesendet und von einer Mobilstation 
des mobilen Teilnehmers empfangen werden kOnnen. 
Voraussetzungen fur den Empfang der Kurznachrichten 
ist zum einen eine Berechtigung des mobilen Teilneh- 
mers zur Inanspruchnahme des Kurznachrichtendien- 
stes sowie die Erreichbarkert der Mobilstation. Im 
vorliegenden Beispiel werden Kurznachrichten von 
einem festverdrahteten Teilnehmer AS eines le'rtungs- 
gebundenen Kommunikationsnetzes Oder von einem 
mobilen Teilnehmer MSA eines MobiHunknetzes initiiert 
und an einen mobilen Teilnehmer eines MobiHunknet- 
zes PLMN mit der Mobilstation MSB gerichtet. Es sei 
angenommen, daB die Mobilstation MSB des B-Teilneh- 
mers sich in einem Aufenthaltsgebiet LA befindet. in 
dem mehrere Basis-Sende/Empfangsstationen BTS 
...BTS1 angeordnet sind. Die Basis-Sende/Empfangs- 
stationen BTS...BTS1 gehdren zum funktechnischen 
Teilsystem des Mobiffunknetzes PLMN und kommunh 



zieren uber eine Luftschnittstelle mit Mobilstationen, die 
sich in ihrem jeweiligen Funkversorgungsbereich auf- 
halten. Neben dem dargestellten Aufenthattsbereich LA 
gibt es weitere Aufenthaltsbereiche mit entsprechenden 

5 Basis-Sende/Empfangsstationen BTS. 

Das funktechnische Teilsystem eines Mobil- 
funknetzes verfugt daruber hinaus uber Basissta- 
tionssteuerungen BSC... BSC1, die funktechnische 
Steuerungsfunktionen ubernehmen und jeweils mit 

10 mehreren Basis-Sende/Empfangsstationen BTS... 
BTSl in Verbindung stehen. Im vorliegenden Beispiel 
sei angenommen, daB im Aufenthaltsgebiet LA fur die 
Zustellung der Kurznachrichten eine Signalisierung zwi- 
schen der Mobilstation MSB und der Basis- Sende/Emp- 

75 fangsstation BTS1 stattfindet, an die die Basis- 
stationssteuerung BSC1 angeschlossen ist. Die Basis- 
stationssteuerungen BSC...BSC1 sind uber eine 
Schnittstelle mit Vermittlungseinrichtungen -den Mobil- 
vermittlungsstellen- im Mobtlfunknetz PLMN verbun- 

20 den. Im vorliegenden Beispiel ist die Basisstations- 
steuerung BSC1 an eine Vermittlungseinrichtung 
VMSC angeschlossen, in deren Zustdndigkeitsbereich 
die aktivierte Mobilstation MSB des mobilen Teilneh- 
mers falrt Auch fur die Behandlung des Kurznachrich- 

25 tendienstes ubernimmt die Vermittlungseinrichtung 
VMSC vermittlungstechnische Funktionen, z.B. das 
Durchschaften der eintreffenden Kurznachrichten zu 
Mobilstationen, die sich in dem von ihr betreuten Auf- 
enthaltsgebiet LA befinden. Dabei ist der Vermittlungs- 

30 einrichtung VMSC eine Teilnehmerdatenbaas VLR 
zugeordnet, in der Daten und andere Informationen fur 
die mobilen Teilnehmer vorubergehend gespeichert 
werden, deren Mobilstationen im Aufenthaltsgebiet LA 
sich bewegen. So sind im vorliegenden Beispiel Teil- 

35 nehmerdaten fur mobile Teilnehmer MS1 ..MSx in Spei- 
chereinheiten MM der Teilnehmerdatenbasis VLR 
eingetragen. Dabei sei angenommen, daB die Mobilsta- 
tion MSB zum mobilen Teilnehmer MS1 gehdrt, an den 
die von dem A-Teilnehmer AS Oder MSA gesendeten 

40 Kurznachrichten gerichtet sind. 

Eine der fur die mobilen Teilnehmer eintragbaren 
Steuerinformationen ist ein Steuerzeichen MNRF 
(Mobile station Not Reachable Flag), das bei nicht 
erreichbarer Mobilstation MSB von einer Steuereinheit 

45 CM der Teilnehmerdatenbasis VLR gesetzt und bei 
Wiedererreichbarkett ruckgesetzt werden karm. Dies 
bedeutet fur den Kurznachrichtendienst, daB an dem 
Steuerzeichen MNRF der Status der jeweiligen Mobil- 
station eines mobilen Teilnehmers hinsichtlich einer 

so mdglichen oder nicht mdglichen Zustellung der Kurz- 
nachrichten erkennbar ist. 

Das Mobirfunknetz PLMN weist zumindest eine 
Teilnehmerdatenbasis HLR (Home Location Register) 
auf, in der die Daten und andere Informationen aller im 

55 Mobilfunknetz registrierten mobilen Teilnehmer perma- 
nent gespeichert sind. Die Teilnehmerdatenbasis HLR 
verfugt ebenfalls uber Speichereinherten MM, in denen 
fur die Teilnehmer MSL.MSx cfie Teilnehmerdaten 
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gespeichert sind. Daruber hinaus hat sie auch eine 
Steuereinheit CM, die zur Steuerung der Funktionen 
und AblSufe auch mit den Speichereinheiten MM ver- 
bunden ist Die Teilnehmerdatenbasis HLR, die je nach 
Gr6Be und Umfang des Mobilfunknetzes PLMN auch 5 
mehrlach vorhanden sein kann, ist vorzugsweise an 
zentraler Stelle angeordnet, wahrend ublicherweise 
mehrere, mit den Vermittlungseinrichtungen des Mobil- 
funknetzes in Verbindung stehende Teilnehmerdaten- 
basen VLR vorzugsweise dezentral im Netz verteitt to 
sind. Die Teilnehrnerdatenbasen kOnnen untereinander 
kommunizieren, wobei im vorliegenden Beispiel nur die 
Verbindung zwischen der Teilnehmerdatenbasis HLR 
und der Teilnehmerdatenbasis VLR, in der der B-Teif- 
nehmer mit seiner Mobilstation MSB aktuell registries is 
ist, dargestellt ist. 

Die von dem A-Teilnehmer AS bzw. MSA abgesetz- 
ten Kurznachrichten werden beispielsweise in einer 
Diensteeinrichtung SMSC1 gespeichert. Eben: ogelan- 
gen Kurznachrichten anderer A-Teilnehmer - die nicht 20 
angegeben sind - an weitere Diensteeinrichtungen, von 
denen beispielhaft zwei Diensteeinrichtungen SMSC2 
und SMSC dargestellt sind. Jede Diensteeinrichtung 
SMSC1, SMSC2, SMSC verfugt uber Speichermittel 
zum Eintragen der eintreffenden Kurznachrichten SM 25 
fur die jeweiligen mobilen Teilnehmer MSL.MSx. Ubli- 
cherweise sind die Diensteeinrichtungen SMSC1.. nicht 
Bestandteil des Mobilfunknetzes PLMN. Sie sind aber 
uber eine oder mehrere Zugangseinrichtungen mit den 
Einrichtungen des Mobilfunknetzes PLMN verbunden. 30 
Im vorliegenden Beispiel sind die Diensteeinrichtungen 
SMSC1 und SMSC2 an eine erste Zugangseinrichtung 
IWGMSC1 und die Diensteeinrichtung SMSC an eine 
weitere Zugangseinrichtung IWGMSC angeschaltet. 
Fur die Zustellung der Kurznachrichten SM werden 35 
diese zundchst von der jeweiligen Diensteeinrichtung, 
beispielsweise SMSC1, bereitgestellt und zur ange- 
schlossenen Zugangseinrichtung, beispielsweise 
IWGMSC1, ubertragen, bevor sie anschlieBend nach 
Abfrage von Routinginformationen und gegebenenlalls 40 
anderen Informationen von der Teilnehmerdatenbasis 
HLR an die aktuell zustandige Vermittlungseinrichtung, 
beispielsweise VMSC, und von dort zur Mobilstation 
des B-Teilnehmers, beispielsweise der Mobilstation 
MSB, weitergesendet werden. Die Zugangseinrichtun- 45 
gen IWGMSC 1, IWGMSC weisen daher Verbindungen 
sowohl zur Teilnehmerdatenbasis HLR als auch zur Ver- 
mittlungseinrichtung VMSC auf. Die Teilnehmerdaten- 
basis HLR, die Zugangseinrichtungen IWGMSC1, 
IMGMSC und die Vermittlungseinrichtung VMSC k6n- so 
nen entweder zu demselben Mobilfunknetz PLMN 
gehdren oder die Vermittlungseinrichtung VMSC 
und/oder die Zugangseinrichtungen IWGMSCt, 
IMGMSC liegen in einem anderen Mobilfunknetz als die 
Teilnehmerdatenbasis HLR. ss 

Fur den Fall, die Zustellung der in der Dienste- 
einrichtung SMS1 gespeicherten Kurznachricht(en) 
SM uber die angeschlossene Zugangseinrichtung 



IWGMSC1 und die Vermittlungseinrichtung VMSC zur 
Mobilstation MSB nicht zum Erfolg gefuhrt hat, veran- 
laftt die Steuereinheit CM der Teilnehmerdatenbasis 
VLR fur den B-Teilnehmer MS1 das Setzen des Steuer- 
zeichens MNRF. Ursache der nicht erfblgreichen Zustel- 
lung ist, daB der im funktechnischen Teilsystem 
ausgeldste Funkruf (Paging) zur Mobilstation MSB 
unbeantwortet blieb Oder daB von der Mobilstation MSB 
eine Steuerinformation, das die Speicherkapazitat auf 
dem Teilnehmeridentitatsmodul (SIM) zur Hinterlegung 
der Kurznachricht nicht ausgereicht hat, ruckgemeldet 
wurde. Durch das Setzen des Steuerzeichens MNRF 
wird angezeigt, daB in zumindest einer Diensteeinrich- 
tung Kurznachrichten zwischengespeichert sind, die 
auf die Zustellung zur Mobilstation MSB warten. Die 
Vermittlungseinrichtung VMSC informiert die Zugangs- 
einrichtung, von der sie die Kurznachricht empfangen 
hat, uber die Meldung der Nichterreichbarkert der Mobil- 
station. Die Zugangseinrichtung ihrerseits informiert die 
Diensteeinrichtung, die zuvor aus den Speichermittel 
ausgelesene Kurznachricht weiter aufrechtzuerhalten. 
Die Zugangseinrichtung IWGMSC1 sendet - ausgelOst 
z.B. durch ihre Steuereinheit CM - eine Meldung zur 
Teilnehmerdatenbasis HLR aus, in der die Nichterreich- 
barkeit des mobilen Teilnehmers MS1 uber die Mobil- 
station MSB angezeigt wird. Daraufhin steuert die 
Teilnehmerdatenbasis HLR durch ihre Speichereinheit 
CM die Speichereinheit MM mit dem Speichereintrag 
fur den mobilen Teilnehmer MS1 an und veranlaBt das 
Setzen des Steuerzeichens MNRF sowie die Eintra- 
gung von Wartedaten MWD. 

Fur den Fall, daB eine Zustellung der Kurznachricht 
aufgrund der mangelnden Speicherkapazitat erfolglos 
versucht wurde, veranlaBt die Steuereinheit CM in der 
Speichereinheit MM fur den mobilen Teilnehmer MS1 
das Setzen des Steuerzeichens MCEF. Die Wartedaten 
MWD kennzeichnen dabei die Diensteeinrichtung, die 
die Zustellung der gespeicherten Kurznachricht erfolg- 
los versucht hat. Im vorliegenden Beispiel erfolgt also 
der Eintrag der Wartedaten MWD for die Diensteein- 
richtung SMSC1 . in der die Kurznachrichten SM weiter- 
hin gespeichert sind. Die Wartedaten MWD umfassen 
die Adressen der Diensteeinrichtungen, anhand der sie 
von der oder den Zugangseinrichtungen identifiziert 
werden kdnnen. Die Adressen sind in einer Adressenli- 
ste eingetragen. Fur das vorliegende Beispiel wird 
somit an erster Stelle der Wartefiste die Adresse 
ASMSC1 der Diensteeinrichtung SMSC1 eingetragen, 
die zuvor erfolglos die Zustellung der gespeicherten 
Kurznachricht SM -beispielsweise wegen Nichterreich- 
barkeit der Mobilstation MSB- versucht hat Da auch 
von anderen Diensteeinrichtungen Kurznachrichten an 
den mobilen Teilnehmer MS1 mit der Mobilstation MSB 
gerichtet wurden und ebenfalls nicht zum Erfolg gefuhrt 
haben, kOnnen entsprechende Wartedaten MWD weite- 
rer Diensteeinrichtungen in die Speichereinheit MM ein- 
getragen werden. So sei beispielsweise angenommen, 
daB eine Kurznachricht von der Diensteeinrichtung 
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SMSC2 als nSchstes nicht zugestellt werden konnte 
und daher die zugehoYige Adresse ASMSC2 zur Iderrti- 
f ikation der Diensteeinrichtung SMSC2 in die Warteliste 
eingetragen wird. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, 
die Wartedaten MWD zu den Diensteeinrichtungen in s 
der Reihenfolge der erfolglosen ZustelK/ersuche in die 
Teilnehmerdatenbasis HLR aufzunehmen. Eine Eintra- 
gung und Abarbeitung nach Priorrtaten ist aber grund- 
sdtzlich auch denkbar. 

Sobald die Teilnehmerdatenbasis HLR erkenrrt, 10 
daB eine Zustellung der Kurznachrichten zur Mobilsta- 
tion MSB des B-Teilnehmers wieder moglich ist, werden 
die in der Speichereinheit MM gekennzeichneten Dien- 
steeinrichtungen nacheinander - und nicht alle aul ein- 
mal - alarmiert. Dabei erfolgt jeweils eine is 
Alarmierungsprozedur zu der durch die Adresse 
ASMSC1.. identrfizierten Diensteeinrichtung SMSC1..., 
um ihr die Wiedererreichbarkeit des mobilen Teilneh- 
mers mitzuteilen. Alarmiert wird vorzugsweise in der 
Reihenfolge der EintrSge in der Warteliste, wobei die 20 
Wartedaten MWD we'rterer Diensteeinrichtungen, die 
wdhrend der Alarmierung einer anderen Diensteeinrich- 
tung einen erfolglosen Zustellungsversuch gestartet 
haben, zusatzlich an das Ende der aktuellen Reihen- 
folge aufgenommen werden. Diesen Diensteeinrichtun- 25 
gen wird die Moglichkeit des erneuten Zustellversuchs 
erst dann signalisiert. wenn sie an der Reihe sind. 
Wenn die Alarmierungsprozedur zu einer ersten Dien- 
steeinrichtung, im vorliegenden Beispiel zur Diensteein- 
richtung SMSC1, von der Teilnehmerdatenbasis HLR 30 
gestartet wird, veranlaBt die Steuereinheit CM die Ein- 
tragung eines zusatzlichen Steuerzeichens, das aus 
dem Alarmsteuerzeichen HAF (HLR Alert Flag) besteht. 
Dieses Alarmsteuerzeichen HAF kennzeichnet den Sta- 
tus der Teilnehmerdatenbasis HLR in Bezug aui vorlie- 35 
gende Wartedaten MWD mehrerer Dienste- 
einrichtungen. Dies bedeutet, daB die Alarmierungspro- 
zedur unmittelbar nach Bekanntwerden der Wiederer- 

• reichbarkeit des mobilen Teilnehmers zu der in der 
Warteliste an erster Stelle stehenden Diensteeinrich- 40 
tung ausgefuhrt wird und gleichzeitig Oder im AnschluB 
daran, falls Adressen von zumindest zwei Diensteein- 
richtungen als Wartedaten MWD gespeichert sind, das 
Alarmsteuerzeichen HAF gesetzt wird. Das Alarmsteu- 
erzeichen HAF wird in der Speichereinheit MM fur den 45 
mobilen Teilnehrner MS1 durch die Steuereinheit CM 
erst dann ruckgesetzt, wenn nur mehr eine Adresse in 
der Warteliste existiert. Das Alarmsteuerzeichen HAF 
kennzeichnet im Unterschied zu den beiden anderen 
Steuerzeichen MNRF und MCEF einen Zustand der so 
Teilnehmerdatenbasis HLR in Bezug auf das Vorliegen 
von Kurznachrichten mehrerer Diensteeinrichtungen, 
um ihre Diensteeinrichtungen nicht gleichzeitig. son- 
dern nacheinander alarmieren zu kCnnen. Damit wird 
eine hohe Signafisierungslast vermieden. die durch 55 
nahezu gleichzeitiges Alarmieren mehrerer Diensteein- 
richtungen uber die erneute Mdglichkert der Zustellung 
ihrer Kurznachrichten ansonsten entstunde. Daruber 



hinaus braucht es bei der Vorgehensweise gemSB der 
Erfindung auch nicht einer Vielzahl von Abweisungs- 
meldungen von der Teilnehmerdatenbasis HLR an die 
einzelnen Diensteeinrichtungen -mit Ausnahme der 
ersten Diensteeinrichtung-. deren Zustellungsversuche 
nicht zum Erfolg gefuhrt haben. da von der Mobilstation 
MSB des B-Teilnehmers MS1 immer nur eine Kurznach- 
richt zu einem definierten Zeitpunkt empfangen werden 
kann. 

Das in der Speichereinheit MM fur den mobilen Teil- 
nehrner MS1 gesetzte Alarmsteuerzeichen HAF wird 
von der Teilnehmerdatenbasis HLR bei der Ubermrtt- 
lung von Routinginfbrmationen an die mit der Dienste- 
einrichtung SMSC1 verbundene Zugangseinrichtung 
IWGMSC1 mitgesendet, um erst nach dem Eintreffen 
einer Ruckmeldung uber die erfolgreiche Zustellung der 
Kurznachricht durch die Vermrttlungseinrichtung VMSC 
bzw. im AnschluB daran durch die Zugangseinrichtung 
IWGMSC1 die Alarmierungsprozedur zu der jeweils 
r&chsten Diensteeinrichtung. im vorliegenden Beispiel 
der Diensteeinrichtung SMSC2, zu starten. Zu diesem 
Zweck merkt sich die Zugangseinrichtung IWGMSC1, 
daB das zuvor mitgesendete Alarmsteuerzeichen HAF 
gesetzt ist, wodurch ihr angezeigt wurde, daB noch 
Wartedaten zu werteren Diensteeinrichtungen mit 
gespeicherten Kurznachrichten fur diese Mobilstation 
MSB in den Speichermitteln der Teilnehmerdatenbasis 
HLR vorliegen. 

FIG 2 zeigt den NachrichtenfluB zwischen den Ein- 
richtungen des Mobil-Kommunikationssystems zur auf- 
einanderfolgenden Alarmierung zumindest zweier 
Diensteeinrichtungen. Dabei basiert das beschriebene 
Prinzip auf einer Alarmierungsprozedur gemSB bei- 
spielsweise der GSM-Empfehlung 09.02 (Mobile Appli- 
cation Part specification) der ETSI vom November 
1994, Seiten 631 und 637 . Die Einrichtungen sind die 
Vermittlungseinrichtung VMSC mit angeschlossener 
Teilnehmerdatenbasis VLR, die Teilnehmerdatenbasis 
HLR, die Zugangseinrichtung IWGMSC1 sowie die 
Kurznachrichten speichernden Diensteeinrichtungen 
SMSC1 und SMSC2. Die Teilnehmerdatenbasis HLR 
erkennt. daB eine Zustellung von Kurznachrichten zur 
Mobilstation des B-Teilnehmers wieder moglich ist 
(siehe Beschreibung zu FIG 1 und obige GSM-Empfeh- 
lung), initiiert eine Alarmierungsprozedur Alert und ver- 
anlaBt das Setzen des Alarmsteuerzeichens HAF in der 
den mobilen Teilnehrner registrierenden Speicherein- 
heit. Daraufhin sendet die Teilnehmerdatenbasis HLR 
eine Signalisierungsnachricht Alert SC gemaB dem 
MAP-Signalisierungsprotokoll (Mobile Application Part) 
zur Zugangseinrichtung IWGMSC1 aus. Mit dieser 
Signalisierungsnachricht Alert SC wird der Zugangsein- 
richtung die Moglichkeit eines erneuten Zustellversuchs 
der zwischengespeicherten Kurznachricht mrtgeteift. 
Die eintreffende Signalisierungsnachricht Alert SC wind 
von ihr zur angeschlossenen Diensteeinrichtung 
SMSC1. in der die Kurznachricht noch gespeichert ist. 
weitergesendet. Als Ruckmeldung empfdngt sie die 
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Kurznachricht(en) SM. 

Die Zugangseinrichtung IWGMSC1 fordert darauf- 
hin von der Teilnehmerdatenbasis HLR Routinginforma- 
tionen, ggf. erganzt durch Diensteinformationen fur den 
Kurznachrichtendienst, an, indem sie eine Signalisie- 
rungsnachricht SRI for SM (Send Routing Info for Short 
Message) zur Teilnehmerdatenbasis HLR aussendet. 
Die Routinginformationen weisen im wesentlichen die 
Adresse der zustandigen Vermittlungseinrichtung auf. 
Die Teilnehmerdatenbasis HLR bestatigt den Empfang 
der Anforderung mit der Signalisierungsnachricht SRI 
for SM Ack und sendet mit ihr zusammen eine weitere 
Signalisierungsnachricht Inform SC mit den entspre- 
chenden Informationen zur Zugangseinrichtung 
IWGMSC1 zuruck. Diese Informationen umfassen im 
wesentlichen Angaben zu den Wartedaten und den 
Zustanden der Steuerzeichen sowie eine Information, 
ob die Adresse der Diensteeinrichtung eingertragen ist. 
Zusammen mit den beiden Signalisierungsnachrichten 
wird das in der Teilnehmerdatenbasis HLR gesetzte 
Alarmsteuerzeichen HAF mitgesendet, das sich die 
Zugangseinrichtung IWGMSC1 merkt. 

Die Zustellung der in der Zugangseinrichtung 
IWGMSC1 gepufferten Kurznachricht(en) SM wird 
durch Aussenden einer Signalisierungsnachricht For- 
ward SM zur zustandigen Vermittlungseinrichtung 
VMSC ausgelOst. Von dort gelangt die Kurznachricht 
uber die Luftschnittstelle des funktechnischen Teilsy- 
stems zu der Mobilstation MSB des B-Teilnehmers. 
Wenn mehrere Kurznachrichten vorliegen, werden 
diese nacheinander ohne Beteiligung der Teilnehmer- 
datenbasis HLR direkt ubertragen und dabei jeweils 
eine Information (more messages to send) mitgesen- 
det, da 6 noch zumindest eine weitere Nachricht kommt. 
Hat die Zustellung geklappt sendet die Vermittlungsein- 
richtung VMSC eine Bestatigungsnachricht Forward 
SM Ack zur Zugangseinrichtung IWGMSC1 zuruck. Von 
der Zugangseinrichtung IWGMSC1 wird bei Eintreffen 
der Ruckmeldung die erfolgreiche Zustellung der Kurz- 
nachrichten) an die Mobilstation der Teilnehmerdaten- 
basis HLR mitgeteilt, indem die Signalisierungs- 
nachricht Report SM delivery status zur Teilnehmerda- 
tenbasis HLR ubertragen wird. Die eintreffende Nach- 
richt wird von der Teilnehmerdatenbasis HLR mit der 
Bestatigungsnachricht Report SM delivery status Ack 
beantwortet. Erst nach Empfang dieser Statusmeldung 
uber eine wirksame Zustellung startet die Teilnehmer- 
datenbasis HLR die Alarmierungsprozedur zu der 
jeweils ndchsten Diensteeinrichtung. Dabei wird wie- 
derum die Signalisierungsnachricht Alert SC von der 
Teilnehmerdatenbasis HLR zu einer weiteren Dienste- 
einrichtung, wie beispielsweise der Diensteeinrichtung 
SMSC2, die gemaB dem Beispiel in der Warteliste mit 
ihren Wartedaten an nachster Stelle steht. ausgesen- 
det. 

FIG 3 zeigt in einem FluBdiagramm den Ablauf in 
der Teilnehmerdatenbasis fur die Alarmierung einer 
Diensteeinrichtung uber die MOglichkeit einer erneuten 



Zustellung ihrer gespeicherten Kurznachricht(en). 
ZunSchst wird von der Steuereinheit der Teilnehmerda- 
tenbasis die Speichereinheit des vom Kurznachrichten- 
dienst betroffenen B-Teilnehmers abgefragt, ob mehr 

5 als ein Eintrag in den Wartedaten MWD vorliegt. Ist dies 
nicht der Fall, folgt die Alarmierungsprozedur an die in 
der Teilnehmerdatenbasis HLR gekennzeichnete eine 
Diensteeinrichtung. Diese Diensteeinrichtung kann im 
AnschluB an die Mitteilung, daB ein erneuter Zustel- 

10 iungsversuch wieder mOglich ist, die zwischengespei- 
cherten Kurznachrichten Qber die entsprechenden 
Einrichtungen des Mobilfunknetzes zur jeweiiigen 
Mobilstation aussenden. 

Uegt jedoch mehr als ein Eintrag in den Warteda- 

15 ten MWD vor, veranlaBt die Teilnehmerdatenbasis uber 
ihre Steuereinheit das Setzendes Alarmsteuerzeichens 
HAF und beginnt die Alarmierungsprozedur zu der in 
der Warteliste an erster Stelle stehende Diensteeinrich- 
tung. Nachdem diese Diensteeinrichtung alarmiert ist, 

20 wird vor dem Aussenden der nSchstfolgenden Alarmie- 
rungsnachricht die Speichereinheit des mobilen Teil- 
nehmers abgefragt, ob mehr als ein Eintrag in den 
Wartedaten MWD noch vorliegt. Ergibt die Abfrage ein 
positives Ergebnis. wird das Alarmsteuerzeichen HAF 

25 nicht ruckgesetzt. Vielmehr wird die Alarmierungspro- 
zedur an die andere Diensteeinrichtung, die durch 
Angabe der zugehdrigen Adresse in der Teilnehmerda- 
tenbasis gekennzeichnet ist ausgelGst und auf die 
Ruckmeldung der Nachricht Report SM Delivery Status 

30 Ack gemaB Hgur 2 gewartet. Dies bedeutet, daB der 
Alarmierungsprozess bei dem gemaB der Erfindung 
immer wieder neu angestoBen wird und nicht alle Alar- 
mierungen parallel - quasi gleichzeitig - in einem Schritt 
erfblgen. Die Alarmierung wird so lange fortgesetzt, bis 

35 ein Rucksetzen des Alarmsteuerzeichens HAF durch- 
gefuhrt wird, namlich dann, wenn die Prufung ergibt, 
daB nur mehr ein Eintrag in den Wartedaten MWD fur 
den mobilen Teilnehmer registriert ist. 

FIG 4 zeigt in einem Blockschartbild ein Mobil-Kom- 

40 munikationssystem, das dieselbe Struktur wie das 
gemaB FIG 1 aufweist. Der Unterschied besteht in der 
aufeinanderfoigenden Alarmierung der in der Speicher- 
einheit MM gekennzeichneten Diensteeinrichtungen, 
sobald die Teilnehmerdatenbasis HLR erkennt, daB 

45 eine Zustellung der Kurznachrichten zur Mobilstation 
MSB des B-Teilnehmers wieder meglich ist. Dabei 
erfolgt jeweils eine Alarmierungsprozedur zu der durch 
die Adresse ASMSC1.. identifizierten Diensteeinrich- 
tung SMSC1..., urn ihr die Wiedererreichbarkeit des 

so mobilen Teiinehmers mitzuteilen. Alarmiert wird vor- 
zugsweise in der Reihenfolge der Eintrdge in der Warte- 
liste, wobei die Wartedaten MWD werterer 
Diensteeinrichtungen, die wahrend der Alarmierung 
einer anderen Diensteeinrichtung einen erfblglosen 

55 Zusteltungsversuch gestartet haben, zusatzlich an das 
Ende der aktuellen Reihenfolge aufgenommen werden. 
Diesen Diensteeinrichtungen wird die Moglichkeit des 
erneuten Zustellversuchs erst dann signalisiert, wenn 
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sie an der Reihe sind. Wenn die Alarmierungsprozedur 
zu einer ersten Diensteeinrichtung, im vorliegenden 
Beispiel zur Diensteeinrichtung SMSC1. von der Teil- 
nehmerdatenbasis HLR gestartet wird, veranlaBt die 
Steuereinheit CM das Starten eines Zeitgebers DT zur 5 
Verzogerung der nachstfolgenden Alarmierungsproze- 
dur zu einer weiteren Diensteeinrichtung, z.B. der Dien- 
steeinrichtung SMSC2. For den Zeitgeber DT wird eine 
VerzOgerungszeit eingestellt, bei deren Ablaut erst die 
nSchste Diensteeinrichtung Gber die MOglichkeit des 10 
erneuten Zustellversuchs von der Teilnehmerdatenba- 
sis HLR informiert wird. Die VerzOgerungszeit liegt bei- 
spielsweise zwischen 5 Sekunden und 10 Minuten. Der 
Zeitgeber kann auch mehrfach vorhanden und den 
Diensteeinrichtungen individuell zugeordnet sein, um 15 
eine Anpassung der Verz6gerungszeiten an die Zahl 
und L&nge der Kurznachrichten unterschiedlich fre- 
quentierter Diensteeinrichtungen zu ermOglichen. 

• Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, fur den Zeitge- 
ber eine VerzOgerungszeit, die an die mittlere Dauer der 20 
Zustellungen unterschiedlicher Kurznachrichten ange- 
pa&t ist, einzustellen. Auch ist es mOglich, den Zeitge- 
ber mit einer VerzOgerungszeit, die an die 
Netzbedingungen des Mobilfunknetzes PLMN ange- 
paBt ist, durch Steuereinheit CM zu versehen. Der Zeit- 25 
geber DT kann Bestandteil der Steuereinheit CM sein 
Oder als getrennte Einheit mit ihr in einer Einrichtung 
zusammengefaBt sein. Nach Ablaut der VerzOgerungs- 
zeit wird zundchst uberpruft, ob eines der Steuerzei- 
chen MCEF, MNRF gesetzt ist, bevor mit der 30 
Alarmierungsprozedur fOr die nachste Diensteeinrich- 
tung begonnen wird. 

Dies bedeutet, daB die Alarmierungsprozedur 
unmittelbar nach Bekarmtwerden der Wiedererreichbar- 
keit des mobilen Teilnehmers zu der in der Warteliste an 35 
erster Stelle stehenden Diensteeinrichtung ausgefuhrt 
wird und gleichzeitig Oder im AnschluB daran, falls 
Adressen von zumindest zwei Diensteeinrichtungen als 

• Wartedaten MWD gespeichert sind. der Zeitgeber DT 
gesetzt wird. Der Zeitgeber wird erst dann deaktiviert, 40 
wenn nur mehr eine Adresse in der Warteliste existiert. 
Der Zeitgeber DT bezieht sich im Unterschied zu den 
beiden Steuerzeichen MNRF und MCEF auf einen 
Zustand der Teil nehrnerdatenbasis HLR in Bezug auf 
das Vorliegen von Kurznachrichten mehrerer Dienste- 45 
einrichtungen, um ihre Diensteeinrichtungen nicht 
gleichzeitig, sondern nacheinander alarmieren zu kOn- 
nen. 

FIG 5 zeigt in Anlehnung an FIG 2 den Nachrich- 
tenfluB zwischen den Einrichtungen des Mobl-Kommu- so 
nikationssystems zur aufeinanderfolgenden 
Alarmierung zumindest zweier Diensteeinrichtungen, 
jedoch unter Verwendung des Zeitgebers von FIG 4. 
Die Teilnehmerdatenbasis HLR erkennt. daB eine 
Zustellung von Kurznachrichten zur Mobilstation des B- ss 
Teilnehmers wieder m6glich ist, inftiiert eine Alarmie- 
rungsprozedur Alert und veranlaGt das Starten des Zeit- 
gebers DT mit einer Verzdgerungszeit Ta. Daraufhin 



sendet die Teilnehmerdatenbasis HLR eine Signalisie- 
rungsnachricht Alert SC gemaB dem MAP-Signalisie- 
rungsprotokoll (Mobile Application Part) zur 
Zugangseinrichtung IWGMSC1 aus. Mit dieser Signali- 
sierungsnachricht Alert SC wird der Zugangseinrich- 
tung die MOglichkeit eines erneuten Zustellversuchs der 
zwischengespeicherten Kurznachricht mitgeteilt Die 
eintreffende Signalisierungsnachricht Alert SC wird von 
ihr zur angeschlossenen Diensteeinrichtung SMSC1 , in 
der die Kurznachricht noch gespeichert ist weiterge- 
sendet. Als Ruckmetdung empfangt sie die Kurznach- 
richt SM auf einem Signalisierungskanal. 

Die Zugangseinrichtung IWGMSC1 tordert darauf- 
hin von der Teilnehmerdatenbasis HLR Routinginforma- 
tionen, ggf. erganzt durch Diensteinformationen fur den 
Kurznachrichtendienst, an, indem sie eine Signalisie- 
rungsnachricht SRI for SM (Send Routing Info for Short 
Message) zur Teilnehmerdatenbasis HLR aussendet. 
Die Teilnehmerdatenbasis HLR best&tigt den Empfang 
der Anforderung mit der Signalisierungsnachricht SRI 
for SM Ack und sendet mit ihr zusammen eine weitere 
Signalisierungsnachricht Inform SC mit den entspre- 
chenden Informationen zur Zugangseinrichtung 
IWGMSC1 zurOck. 

Die Zustellung der in der Zugangseinrichtung 
IWGMSC1 gepufferten Kurznachricht SM wird durch 
Aussenden einer Signalisierungsnachricht Forward SM 
zur zust&ndigen Vermittlungseinrichtung VMSC ausge- 
lOst. Von dort gelangt die Kurznachricht uber die Luft- 
schnittstelle des funktechnischen Teilsystems zu der 
Mobilstation MSB des B-Teilnehmers. Hat die Zustel- 
lung geklappt, sendet die Vermittlungseinrichtung 
VMSC eine Bestatigungsnachricht Forward SM Ack zur 
Zugangseinrichtung IWGMSC1 zurOck. 

Die Teilnehmerdatenbasis HLR wartet den Ablauf 
der Verzdgerungszeit Ta ab, bevor sie die Alarmie- 
rungsprozedur zu der jeweils ndchsten Diensteeinrich- 
tung startet. Parallel dazu wird der Zeitgeber mit der 
VerzOgerungszeit for die nachstfolgende Alarmierung 
eingestellt. Dabei kann wiederum die gleiche VerzOge- 
rungszeit Ta Oder eine andere VerzOgerungszeit als 
zuvor verwendet werden. Zur Alarmierung wird wie- 
derum die Signalisierungsnachricht Alert SC von der 
Teilnehmerdatenbasis HLR ausgesendet, jedoch an 
eine andere Diensteeinrichtung, wie beispielsweise der 
Diensteeinrichtung SMSC2, die gemdB dem Beispiel in 
der Warteliste mit ihren Wartedaten an ndchster Stelle 
steht. 

FIG 6 zeigt in einem FluBcfiagramm den Ablauf in 
der Teilnehmerdatenbasis zur aufeinanderfolgenden 
Alarmierung mehrerer Diensteeinrichtungen bei Ver- 
wendung des Zeitgebers. ZunSchst wind von der Steu- 
ereinheit der Teilnehmerdatenbasis die Speichereinheit 
des vom Kurznachrichtendienst betroffenen B-Teilneh- 
mers abgefragt. ob mehr als ein Eintrag in den Warte- 
daten MWD vorliegt. Ist dies nicht der Fall, folgt die 
Alarmierungsprozedur an die in der Teilnehmerdaten- 
basis HLR gekennzeichnete eine Diensteeinrichtung. 
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Diese Diensteeinrichtung kann im AnschluB an die Mit- 
teilung, daB ein erneuter Zustellungsversuch wieder 
mfiglich ist, die zwischengespeicherten Kurznachrich- 
ten uber die entsprechenden Einrichtungen des Mobil- 
f unknetzes zur jeweiligen Mobilstation aussenden. s 

Uegt jedoch mehr ais ein Eintrag in den Warteda- 
ten MWD vor, veranlaBt die Teilnehmerdatenbasis uber 
ihre Steuereinheit das Starten des Zeitgebers und 
beginnt die Alarmierungsprozedur zu der in der Warteii- 
ste an erster Stelle stehenden Diensteeinrichtung. 10 
Nachdem diese Diensteeinrichtung alarmiert ist, wird 
vor dem Aussenden der nachstfolgenden Alarmie- 
rungsnachricht der Ablaut der eingestellten VerzOge- 
rungszeit Ta abgewartet Danach wird noch abgefragt, 
ob das Steuerzeichen MCEF oder MNRF gesetzt sind. 15 
Ist dies der Fall, folgt derzeit keine weitere Alarmierung. 
Im anderen Fall wird zur Abfrage verzweigt, ob noch 
Eirttrage in der Speichereinheit des mobilen Teilneh- 
mers als Wartedaten MWD vorliegen. Ergibt die 
Abfrage ein positives Ergebnis, wird eine andere Dien- 20 
steeinrichtung, die durch Angabe einer Adresse in der 
Teilnehmerdatenbasis gekennzeichnet ist, durch die 
Alarmierungsprozedur verst&ndigt. der obige ProzeB 
wird wiederhort durchgefuhrt, bis alle in der Teilnehmer- 
datenbasis gekennzeichneten Diensteeinrichtungen 25 
uber die MOglichkeit der Zustellung ihrer Kurznachrich- 
ten informiert sind. 

PatentansprOche 

30 

1. Verfahren zur Steuerung eines Kurznachrichten- 
dienstes in einem Mobil-Kommunikationssystem, 
bei dem 

von einer Mobilstation (MSB) eines mobilen 35 
Teilnehmers, der in einer Teilnehmerdatenba- 
sis (HLR) eines Mobilfunknetzes (PLMN) regi- 
striert ist, Kurznachrichten empfangen werden 
kOnnen, die in fur den Kurznachrichtendienst 
vorgesehenen Diensteeinrichtungen (SMSC1, 40 
SMSC2) gespeichert und uber zumindest eine 
mit den Diensteeinrichtungen und der Teilneh- 
merdatenbasis (HLR) verbundene Zugangs- 
einrichtung (IWGMSC1) zu einer 
Vermittlungseinrichtung (VMSC), in deren 45 
Bereich die Mobilstation aktiviert ist, und von 
dort zur Mobilstation (MSB) gesendet werden, 
Wartedaten (MWD) zur Kennzeichnung der 
Diensteeinrichtungen (SMSC1, SMSC2...), die 
eine Zustellung der gespeicherten Kurznach- so 
richten erfolglos versucht haben, sowie Steuer- 
zeichen (MNRF, MCEF) zur Kennzeichnung 
der Ursache der erfolglosen Zustellung in die 
Teilnehmerdatenbasis (HLR) fur den mobilen 
Teilnehmer eingetragen werden, und 55 
von der Teilnehmerdatenbasis (HLR), sobald 
sie erkennt, daB eine Zustellung von Kurznach- 
richten zur Mobilstation (MSB) wieder mOglich 



ist, die gekennzeichneten Diensteeinrichtun- 
gen (SMSC1, SMSC2...) nacheinander alar- 
miert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

ein Alarmsteuerzeichen (HAF) zur Kennzeichnung, 
daB Wartedaten (MWD) fur zumindest zwei Dien- 
steeinrichtungen (SMSC1, SMSC2...) vorliegen, in 
die Teilnehmerdatenbasis (HLR) fur den mobilen 
Teilnehmer eingetragen, wenn eine Alarmierungs- 
prozedur zu einer ersten Diensteeinrichtung 
(SMSC1) gestartet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 

das Alarmsteuerzeichen (HAF) von der Te 
nehmerdatenbasis (HLR) bei der Ubermittlunc 
von Routinginformationen an die mit der jewei- 
ligen Diensteeinrichtung (SMSC1) verbundene 
Zugangseinrichtung (IWGMSC1) mitgesendet 
wird, 

von der Zugangseinrichtung (IWGMSC1) auf 
eine Ruckmeldung der Vermittlungseinrichtung 
(VMSC) uber die erfolgreiche Zustellung der 
Kurznachricht gewartet und bei Eintreffen der 
Ruckmeldung die erfolgreiche Zustellung der 
Teilnehmerdatenbasis (HLR) mitgeteilt wird, 
von der darauf hin die Alarmierungsprozedur zu 
der jeweils nachsten Diensteeinrichtung 
(SMSC2) gestartet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei dem 

das Alarmsteuerzeichen (HAF) in der Teilnehmer- 
datenbasis (HLR) gelGscht wird, sobald nur mehr 
die Wartedaten zu einer Diensteeinrichtung vorlie- 
gen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem 

eine Alarmierungsprozedur zu einer Diensteein- 
richtung (SMSC1) initiiert und zumindest ein Zeit- 
geber (DT) zur VerzOgerung der jeweils 
nachfolgenden Alarmierungsprozedur zu einer wei- 
teren Diensteeinrichtung (SMSC2) gestartet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem 

fur den Zeitgeber (DT) eine Verzdgerungszeit (Ta), 
die an die mittlere Dauer der Zustellungen unter- 
schiedlicher Kurznachrichten angepaBt ist, einge- 
stellt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, bei dem 

fur den Zeitgeber (DT) eine Verzdgerungszeit. die 
an die Netzbedingungen des Mobilfunknetzes 
(PLMN) angepaBt ist, eingestellt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, bei 
dem 
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mehrere Ze'rtgeber (DT) fur die Diensteeinrichtun- 
gen (SMSC1 , SMSC2) verwendet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei dem 5 
die Wartedaten (MWD) zu den Diensteeinrichtun- 
gen (SMSC1. SMSC2) in der Reihenfolge der 
erfolglosen Zustellversuche in die Teilnehmerda- 
tenbasis (HLR) aufgenommen werden. 

10 

10. Verfahren Anspruch 9. bei dem 

die Wartedaten (MWD) weiterer Diensteeinrich- 
tungen. die wdhrend der Alarmierung einer Dien- 
steeinrichtung (SMSC1) einen erfolglosen 
Zustellungsversuch gestartet haben, zusdtzlich an 15 
das Ende der Reihenfolge aufgenommen werden 
und den jeweiligen Diensteeinrichtungen die M6g- 
lichkeit eines erneuten Zustellversuchs signalisiert 
wird, sobald sie an der Reihe sind. 

20 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden An sp ru- 
che, bei dem Adressen (ASMSC1 , ASMSC2) der 
Diensteeinrichtungen (SMSC1. SMSC2), anhand 
der sie von der oder den Zugangseinrichtungen 
(IWGMSC1) identifiziert werden, als Wartedaten 25 
(MWD) verwendet und in eine Adressenliste der 
Teilnehmerdatenbasis (HLR) eingetragen werden. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei dem die Teilnehmerdatenbasis (HLR), die 30 
Zugangseinrichtung (IWGMSC1) und die Vermitt- 
lungseinrichtung (VMSC) zu demselben MobiKunk- 
netz (PLMN) gehOren oder die Vermittlungs- 
einrichtung (VMSC) und/oder die Zugangseinrich- 
tung (IWGMSC1) in einem anderen Mobiffunknetz 35 
als die Teilnehmerdatenbasis (HLR) liegen. 

13. Mobil-Kommunikationssystem zur Steuerung eines 
Kurznachrichtendienstes mit 

40 

einer Mobilstation (MSB) eines mobilen Teil- 
nehmers, der in einer Teilnehmerdatenbasis 
(HLR) eines Mobilfunknetzes registriert ist, 
zum Empfang von Kurznachrichten, 
Diensteeinrichtungen (SMSC1, SMSC2), die 45 
fOr den Kurznachrichtendienst vorgesehen 
sind und in denen die Kurznachrichten 
gespeichert sind, und zumindest eine mit den 
Diensteeinrichtungen und der Teilnehmer- 
datenbasis (HLR) verbundene Zugangseinrich- so 
tung (IWGMSC1), die die Kurznachrichten von 
den Diensteeinrichtungen empfangt. 
einer Vermittlungseinrichtung (VMSC), in 
deren Bereich die Mobilstation aktiviert ist und 
die die Kurznachrichten von der Zugangsein- 55 
richtung errpfSngt und zur Mobilstation (MSB) 
wertersendet, und mit 

Speichermittel (MM) in der Teilnehmerdaten- 



basis (HLR), in denen Wartedaten (MWD) zur 
Kennzeichnung der Diensteeinrichtungen 
(SMSC1, SMSC2...), die eine Zustellung der 
gespeicherten Kurznachrichten erfolglos ver- 
sucht haben, sowie Steuerzeichen (MNRF, 
MCEF) zur Kennzeichnung der Ursache der 
erfolglosen Zustellung fur den mobilen Teilneh- 
mer eingetragen sind. sowie 

- Steuermittel (CM) in der Teilnehmerdatenbasis 
(HLR), die. sobald sie erkennen, daB eine 
Zustellung von Kurznachrichten zur Mobilsta- 
tion (MSB) wieder moglich ist, die gekenn- 
zeichneten Diensteeinrichtungen (SMSC1, 
SMSC2...) nacheinander alarmieren. 

14. Mobil-Kommunikationssystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in den Speichermittel (CM) der Teilneh- 
merdatenbasis (HLR) ein Alarmsteuerzeichen 
(HAF) zur Kennzeichnung, daB Wartedaten 
(MWD) fur zumindest zwei Diensteeinrichtun- 
gen (SMSC1, SMSC2...) vorliegen, fQr den 
mobilen Teilnehmer eintragbar ist, wenn die 
Steuermittel der Teilnehmerdatenbasis (HLR) 
eine Alarmierungsprozedur zu einer ersten 
Diensteeinrichtung (SMSC1) starten. 

15. Mobil-Kommunikationssystem nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Steuermittel (CM) der Teilnehmerda- 
tenbasis (HLR) das Alarmsteuerzeichen (HAF) 
bei der Ubermittlung von Routinginformationen 
an die mit der jeweiligen Diensteeinrichtung 
(SMSC1 ) verbundene Zugangseinrichtung 
(IWGMSC1) mitsenden, 

- daB die Zugangseinrichtung (IWGMSC1 ) Steu- 
ermittel (CMG) zum Emplang einer Ruckmel- 
dung von der Vermittlungseinrichtung (VMSC) 
uber die erfolgreiche Zustellung der Kurznach- 
richt sowie zum Senden einer Meldung Qber 
die erfolgreiche Zustellung an die Teilnehmer- 
datenbasis (HLR) aufweist. deren Steuermittel 
daraufhin die Alarmierungsprozedur zu der 
jeweils n&chsten Diensteeinrichtung (SMSC2) 
starten. 

16. Mobil-Kommunikationssystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuermittel (CM) in der Teilnehmerda- 
tenbasis (HLR) eine Alarmierungsprozedur zu 
einer Diensteeinrichtung (SMSC1) inrtiieren 
und zumindest einen Zeitgeber (DT) zur VerzG- 
gerung der jeweils nachfolgenden Alarmie- 
rungsprozedur zu einer weiteren Dienste- 
einrichtung (SMSC2) starten. 
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